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 : الموصل الأومي -1
 : تعاريف -1-1

(  تجميع لمركبات كهربائية) أو  مركبة كهربائيةكل  ثنائي قطبنسمي  
 كما يلي :          (  )  ثنائي القطبويمثل  . قطبينأو  مربطينذات 

  التوتر ، أي لا يحدث تيارا كهربائيا من تلقاء نفسههو ثنائي قطب  ثنائي القطب غير النشيط 

 .   (   )  لا يمر فيه تيار كهربائيعندما م منعدبين مربطيه      
 :  الموصل الأومي 

، ويعد من بين ثنائيات     ومةاالمق يتميز بمقدار فيزيائي يسمى ثنائي قطب غير نشيطهو  

 القطب الأكثر استعمالا في دارة كهربائية .
تيار كهربائي عندما يمر فيه  ثنائي قطب لا تتغير درجة حرارتهوهو  

 .  ملائم
 أسطوانة بها حلقات ملونة، وهو عبارة عن الكربون وهو يتكون من  

تعرفنا بقيمة مقاومة هذا الموصل الأومي . نرمز لموصل أومي  
 ـ:          (  )  بـ

 :مميزة موصل أومي ) قانون أوم (  -1-2

 لالة شدة التياربد  (  )بين مربطي ثنائي قطب          تغيرات التوتردراسة  المميزةنسمي 

 .   ( (   )      ( )     )المار فيه أو العكس         الكهربائي
 نص قانون أوم :

بين مربطي موصل     عند درجة حرارة ثابتة ، يتناسب التوتر  

   المار فيه .  اطراد مع شدة التيار   أومي مقاومته  

 حيث              أو                 

) وهو مقدار فيزيائي يعبر عن قدرة  مقاومة الموصل الأومي     
منع حركة حملة الشحن الكهربائية ( ، وحدتها في ) ن ، ع (  ىالمادة عل

 .   الأوم   هي 

   
 

 
، وحدتها في ) ن ، ع ( هي  مواصلة الموصل الأومي  

 .   السييمنس  

 : ملحوظة
 . لموصل الأومي ثنائي قطب غير نشيط يتحقق فيه قانون أوما

 :مقاومة سلك أسطواني الشكل  -1-3

إذا أبقيت درجة  موصلا أوميا، ذو مقطع ثابت ،  سلك فلزييعتبر 

    بطولهتتعلق     مقاومتهحرارته ثابتة . وتبين التجارب أن 

    حيث       بنوعيتهو     بمقطعهو
 

 
    

مقدار فيزيائي يميز نوعية وهي  مقاومية الموصل الأومي       مع

 .          الأوم متر، وحدتها في ) ن ، ع ( هي  السلك
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 :تجميع الموصلات الأومية  -2
 : نشاط -2-1

ننجز القياسات التالية باستعمال 
جهاز متعدد القياس لقياس مقاومة 

 موصل أومي .
ممثلة في تائج الفنحصل على الن 

 : الجدول جانبه
 
 

و       اعط قيمة كل من    -أ

مقاومة الموصلين الأوميين    

 .   و      

و                 لدينا     
             . 

المقاومة     اعط قيمة   -ب

المكافئة لتجميع الموصلين 
على    و      الأوميين  

        وقارنها مع   التوالي

 . ماذا تستنتج ؟

و                  لدينا    

إذن المقاومة            فنلاحظ أن                                

 ي مجموع مقاومة كل موصل أومي على حدة .المكافئة لتجميع موصلين أوميين على التوالي ه

 على التوازي وقارن    و      المقاومة المكافئة لتجميع الموصلين الأوميين      اعط قيمة   -ج
 

   
  

مع   
 

  
 

 

  
 . ماذا تستنتج ؟  

    أي                 لدينا   
 

   
 

 

     
          

      و    
 

  
 

 

  
 

 

     
 

 

   
فنلاحظ أن                

 

   
 

 

  
 

 

  
   

لين أوميين على التوازي هي مجموع إذن المواصلة المكافئة لتجميع موص           أي     

 مواصلة كل موصل أومي على حدة .
 :التجميع على التوالي  -2-2

 (  )و   (  )نركب على التوالي موصلين أوميين  

 .   ، فيمر فيهما نفس التيار شدته     و     مقاومتاهما  

  و             لدينا      قانون أومحسب 

 .              و                     

                  لدينا      قانون إضافية التوتراتوحسب 

              إذن                       أي    

  موصل أومي   ة تركيب  : في حالتعميم 
 المقاومة المكافئةعلى التوالي ، فإن   (             )

∑    هي         
 
      . 
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 :التجميع على التوازي  -2-3

طبق ، في   و     ي موصلين أوميين  مقاومتاهما  نركب على التواز

 .     عليهما نفس التوتر  

   لدينا   ون أومقانحسب 
   

  
   و     

   

  
  و      

   

   
  . 

              لدينا        العقد في العقدة  قانون وحسب 

أي      
   

   
 
   

  
 
   

  
     إذن        

 

   
 

 

  
 

 

  
أو        

          

  (             )موصل أومي     ة تركيب  : في حالتعميم 

هي       المقاومة المكافئةي ، فإن زعلى التوا
 

   
 ∑

 

  

 
∑    أو             

 
        . 

 :استعمالات الموصلات الأومية  -3
 :المعدلة  -3-1

مكون من أشابة الحديد  سلك فلزيتتكون من  المعدلة موصل أومي

. وتتوفر المعدلة  أسطوانة عازلة، ملفوف حول  مقطعه ثابتوالنيكل ، 
 ركمتح  والمربط    ثابتان  و    ، المربطان   ثلاثة مرابطعلى 

 . يرمز للمعدلة كما يلي :  الزالقةيسمى 
 ملحوظة : 

المار  لتغيير شدة التيار الكهربائيفي دارة كهربائية إما  تستعمل المعدلة
تغيير لو إما ،  مع المركبات الأخرى تركيبها على التواليد عنفي الدارة 

 . قطب مابين مربطي ثنائي  ( على التوازي)  كمقسم التوترعند استعمالها  التوتر
 نشاط : -3-2

ننجز التركيب التجريبي الممثل جانبه ، حيث نركب  
على التوالي  (  )و   (  )  الموصلين الأوميين

   (          و           )   حيث 

بالنسبة لقيم مختلفة      و        ونقيس التوترين   

. فنحصل على القابل للضبط للتوتر بين قطبي المولد 

 النتائج المدونة في الجدول أسفله :
 

 
 
 

تأكد أن النسبة    -أ
   

   
 ثابتة .   

لدينا    
   

 
 
 

 
 
 

 
 

 

 
 
 

 
 

 

  
إذن            

   

   
       . 

قارنها مع النسبة    -ب
   

       
 ، ماذا تستنتج ؟ ماذا يسمى هذا التركيب ؟    

لدينا  
   

       
 

 

   
 
 

 
نلاحظ أن          

   

   
 

   

       
  وبما أن    

   

       
      

  فإن  
   

   
 . تركيب مقسم التوتروبالتالي  يسمى هذا التركيب             أي      

 
 

 

     ( ) 1 2 4 6 8 10 

     ( ) 0,5 1 2 3 4 5 
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بجهاز  (       ) مقاومتها   للمعدلة   و    نصل المربطين  

 المقاومة الكلية للمعدلة .      ونسجل قيمة      الأوممتر ونحرك الزالقة  

 ؟    ماذا تلاحظ ؟ ما هي قيمة   

 .           لا تتغير مقاومة المعدلة وبالتالي      عند تحريك الزالقة  

 .   و  ثم نح   نحو      للمعدلة بجهاز الأوممتر ونحرك الزالقة     و    المربطين   ثم نصل 

 ـ  ؟          وما هي أكبر قيمة لها ؟ استنتج المجموع       ماذا تلاحظ ؟ ما هي أصغر قيمة ل

    وعند تحريكها نحو   إلى أن تنعدم ،    تنخفض قيمة المقاومة     نحو    عند تحريك الزالقة  

 .             . وبالتالي               إلى أن تصل أقصى قيمة لها وهيتزداد قيمتها 

   ننجز التركيب التجريبي الممثل جانبه ، حيث نركب المعدلة   
 مع مولد التوتر المستمر .

. ماذا تلاحظ    ثم في اتجاه     ببطء في اتجاه    حرك الزالقة   -أ

 ؟      بالنسبة للتوتر    

، في      نلاحظ انخفاض قيمة التوتر     نحو      د تحريك الزالقة عن

 .   نحو     عند تحريك الزالقة      حين تزداد قيمة التوتر   
 في الاتجاهين .  عند تحريك الزالقة      حدد مجال تغير التوتر   -ب

، ويأخذ التوتر   مع المربط    ة عندما تنطبق الزالق      ينعدم التوتر  

 .              . وبالتالي فإن       مع المربط    أقصى قيمة له عندما تنطبق الزالقة      

 اقترح اسما لهذا التركيب . -ج

 . تركيب مقسم التوترفإن هذا التركيب يسمى             بما أن   
 : يب مقسم التوترترك -3-3

 :  بواسطة موصلين أوميين -3-3-1

 . توتر الخروج     و    توتر الدخول     نسمي  

حسب  إذن على التواليمركبين  (  )و   (  )لدينا ثنائي القطب  

  .                     فإن  قانون إضافية التوترات
       (       )    أي   

 .           :  لدينا  قانون أومحسب 

إذن    
   

   
 

   

       
    وبالتالي        

   

       
          

  وبما أن   
   

       
 .              هي      علاقة مقسم التوترفإن      

 بواسطة معدلة  : -3-3-2

 .           و             لدينا : قانون أومحسب 

 المقاومة الكلية للمعدلة      مع  

 للمعدلة .  (  )مقاومة الجزء       و  

إذن    
   

   
 

   

   
    وبالتالي        

   

   
          

  وبما أن   
   

   
هي      علاقة مقسم التوترفإن      

              . 
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